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CR de la journée technique « ALLUMAGE » du 25/03/2023 au local TU à DAMBACH-LA-VILLE (67)

Le 25/03/2023, la TU AFC avait organisé une journée technique sur le thème de l’allumeur. 
Cette journée était animée par Marc SCHMITT, qui possède le savoir-faire et le matériel nécessaires. Le but de cette séance était de décrire la méthode de contrôle et de réglage d’un allumeur au moyen d’un banc spécifique professionnel. 
Matériel (d’époque) : 
· à gauche le contrôleur FACOM pour mesurer les capacités de condensateurs
· à droite le banc SOURIAU de réglage allumeur
· quelques allumeurs « cobayes » vont subir le test
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Détail du banc SOURIAU :
[image: V:\Pictures\Voitures\Voitures anciennes\CITROEN\Tractions\11 BL 1954\Electricité\Allumage\Compressé\IMG_20240108_152231.jpg]
Le cadran de droite indique la vitesse de rotation de l’allumeur (qui tourne 2 fois moins vite que le vilebrequin)
Le cadran de gauche indique la valeur de dépression pour le contrôle de l’avance à dépression 

1/ UN PEU DE THEORIE AU PREALABLE 

[image: V:\Pictures\Voitures\Voitures anciennes\Clubs voitures anciennes et sorties\Traction Universelle\Journée technique 25 03 2023 Allumage\Compressé\IMG_20230325_101243.jpg]
1.1/ Principe de l’allumage par bobine et rupteur 
[image: Contrôle et entretien d'un allumeur Ducellier]
Fonctionnement :
Quand le rupteur est fermé, le courant de la batterie (en bleu) passe dans le circuit primaire de la bobine, et il n’y a pas de courant dans le circuit secondaire (en rouge)
Dès que le rupteur s’ouvre, il y a une variation du champ magnétique dans la bobine, création d’un courant haute tension dans le circuit rouge, et distribution vers les bougies via le doigt tournant dans la tête de l’allumeur 
Pour que le système fonctionne correctement, il faut que :
· le temps de passage du courant dans le primaire de la bobine soit suffisant, donc que le rupteur reste fermé pendant un temps défini
· l’étincelle de la bougie se produise au bon moment
Le condensateur assure la continuité du courant lors de l’ouverture du rupteur, ce qui évite les étincelles entre les contacts 

1.2/ Importance de l’écartement du rupteur
Pour avoir un bon remplissage en énergie de la bobine, le rupteur doit rester fermé pendant 57° de rotation de la came de l’allumeur (pour les 4 cylindres). Cette valeur est obtenue en réglant l’ouverture du rupteur à 0,4 mm. Il y a 2 méthodes de réglage :
· sur véhicule, réglage direct à la cale à 0,4 mm
· allumeur déposé, sur le banc, réglage à 57°. Cette méthode est plus précise    
[image: http://nostalgievieuxvolant.free.fr/Technique/Allumage.1/AngleDwell.jpg]
1.3/ Utilité de l’avance à l’allumage   
Pour que l’étincelle produite par la bougie ait le temps de produire l’explosion et la montée en pression dans le cylindre, il est nécessaire de déclencher l’étincelle un peu avant que le piston soit au PMH (Point Mort Haut). A cet effet, moteur à l’arrêt, on cale l’allumeur avec quelques degrés d’avance, c’est le calage initial. Volant moteur bloqué sur le trou de pige = ouverture du rupteur
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Cette avance initiale n’est pas suffisante, car plus le moteur tourne vite, plus cette avance doit augmenter, d’où la nécessité d’une correction d’avance dite centrifuge

a/ L’avance centrifuge 
Elle est  composée de masselottes qui s’écartent avec la vitesse de rotation, en suivant une courbe de progression spécifique à chaque moteur 

[image: courbe allumage pas coherente - Moteurs PERFO : Conception, Réalisation,  Evolutions - Flat4ever.com - magazine VW aircooled]	[image: L'avance à l'allumage fixe et centrifuge - entretenir une traction avant  citroen]



Ci-après les courbes mini/Maxi pour une 11, en degrés par tours/mn :	
[image: V:\Pictures\Voitures\Voitures anciennes\CITROEN\Tractions\11 BL 1954\Electricité\Allumage\IMG_20240108_144355 - Copie 1.jpg]
Dans la pratique, on va vérifier les valeurs pour quelques points caractéristiques. 
Par exemple, 200 t/mn, puis 500 t/mn, 1000 t/mn, etc… . Ce qui correspond à des régimes de rotation moteur de resp.  400, 1000 et 2000 t/mn, l’allumeur tournant 2 fois moins vite que le vilebrequin  
On peut faire un réglage en tordant les pattes qui maintiennent les ressorts :
[image: V:\Pictures\Voitures\Voitures anciennes\CITROEN\Tractions\11 BL 1954\Electricité\Allumage\Compressé\IMG_20240108_150812a.jpg]   

b/ L’avance à dépression 
Dans la plupart des moteurs, on ajoute aussi une correction d’avance à dépression, qui permet de faire varier l’avance en fonction de la charge demandée au moteur. Une membrane est enfermée dans une capsule, qui est reliée via une tuyauterie sur un piquage du carburateur, situé avant le papillon des gaz :
[image: V:\Pictures\Voitures\Voitures anciennes\CITROEN\Tractions\11 BL 1954\Electricité\Allumage\Compressé\IMG_20240116_155446 - Copie.jpg]		[image: https://i.postimg.cc/HnLxFxT1/artfichier-415449-8818843-202011091947178.jpg]

Au ralenti (schéma suivant vue 1, papillon des gaz fermé), et à pleine charge (vue 3, papillon ouvert à fond) la dépression est nulle et il n’y a pas d’avance. Par exemple, dans une côte avec accélérateur à fond, pas d’avance pour éviter le cliquetis 
Sur les charges partielles (vue 2, roulage en stabilisé sur route plate, papillon mi-ouvert), il y a une dépression avant le papillon qui « aspire » la membrane et l’avance augmente (voir explications RTA en Annexe) 	
Différentes phases de dépression :		Courbes pour une 11, en degrés par mm de mercure :
[image: V:\Documents\DOCUMENTS CD\Voitures\CLUBS AUTO\Traction Universelle\Technique\schema-avance-depression.jpg]	[image: V:\Pictures\Voitures\Voitures anciennes\CITROEN\Tractions\11 BL 1954\Electricité\Allumage\IMG_20240108_144355 - Copie 2.jpg]Pleine charge
Ralenti
Roulage stabilisé

Il est possible que la membrane soit percée. Sinon, selon le type d’allumeur, on peut régler :
en faisant tourner la « crête de coq » :			ou en agissant sur les cales et vis de réglage : 
[image: V:\Pictures\Voitures\Voitures anciennes\CITROEN\Tractions\11 BL 1954\Electricité\Allumage\Compressé\IMG_20240108_151747b.jpg]	[image: ]	

c/ L’avance manuelle 
Sur les avant-guerre, les premières 203 et les Tractions, il y a en plus un correcteur manuel qui permet d’ajuster l’avance au « feeling ». Ce système était surtout utile avant les années 60 car les essences étaient de qualité très variable, avec un indice d’octane très faible, il y avait donc un risque important de cliquetis   
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2/ LES ALLUMEURS SUR LES TRACTIONS
Sur les Tractions on va trouver :
· Une avance centrifuge : sur toutes les 11 et 15
· Une avance à dépression : sur les 11 perfo et 11D (dates à vérifier avec précision)
· Une avance manuelle : sur toutes les 11 et 15 d’après guerre  
On va trouver aussi différentes marques d’allumeurs (voir Annexe 2)
A noter qu’il y a eu parfois des ajouts en accessoires d’époque, ou des modernisations au cours du temps. La configuration que l’on peut trouver aujourd’hui sur nos Tractions n’est pas forcément celle de la sortie d’usine !

Une 11 avec capsule d’avance à dépression :
[image: V:\Pictures\Voitures\Voitures anciennes\Clubs voitures anciennes et sorties\Traction Universelle\Journée mécanique TU du 05 03 2022\IMG_20220305_095525.jpg]

Une 11 sans avance à dépression :				Une 15/6 :	
[image: V:\Pictures\Voitures\Voitures anciennes\CITROEN\Tractions\Moteurs traction\téléchargement.png][image: V:\Pictures\Voitures\Voitures anciennes\CITROEN\Tractions\Traction 15\Compressé\IMG_20240118_140057a.jpg]
[bookmark: _GoBack]Pas d’avance à dépression sur la 15… 

3/ CONTRÔLE SUR BANC 

[image: V:\Pictures\Voitures\Voitures anciennes\CITROEN\Tractions\11 BL 1954\Electricité\Allumage\Recadrées\IMG_20240108_144346.jpg]

On fixe l’allumeur sur le banc SOURIAU au moyen d’une entretoise, et un moteur électrique permet de mettre l’allumeur en rotation avec toute une plage de régimes. Un secteur gradué lumineux permet de visualiser les valeurs d’angle. Le banc a plusieurs fonctions :  
· Vérifier la bonne répartition du courant sur les 4 ou 6 cylindres
· Contrôler l’angle pendant lequel le rupteur reste fermé, ce qui correspond au bon écartement des rupteurs
· Contrôler la courbe d’avance centrifuge
· Au moyen d’une pompe à vide intégrée, contrôler la courbe de l’avance à dépression   
Anomalies relevées sur 2 allumeurs testés :
· Avance à dépression complètement HS
· Avance centrifuge arrive trop tôt dans les tours, puis plafonne à une valeur trop basse 
Vidéos des tests (liens à copier) :
· Contrôle de l’avance centrifuge : lien  -> https://youtu.be/M4uc3KFTGlg
· Contrôle de l’avance à dépression : lien  -> https://youtube.com/shorts/R1mydkUSCDk



Annexe 1 : article RTA
[image: V:\Documents\DOCUMENTS CD\Voitures\CLUBS AUTO\Traction Universelle\Technique\IMG_20240118_181826a.jpg]
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Annexe 2 : extrait dictionnaire réparation des 11 CV (3 types d’allumeurs)
[image: ]
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Bonne lecture !


Pour la TU AFC,
[image: V:\Pictures\Carte nouvel an\2024\Recadrées\IMG_20230917_163856 (3).jpg]
Christophe DERYCKE
06 23 92 59 50
6

image3.jpeg
1114
Mg

Inn\m\\ O
10 0

10




image4.jpeg




image5.gif
[h

=] o

[h

(] o

[h

[0

-
-

@

[h

[0




image6.jpeg
4 cylindres

Angle d'ouverture
des contacts O

Angle de fermeture
das contacts au angle
de come F = 57°2 7

ou 63 % de Dwell




image7.png




image8.jpeg




image9.jpeg




image10.jpeg




image11.jpeg
COURBE DE L'AVANCE CENTRIFUGE - :

|||||||x|nn| IEEENEBEEERE
EEBUNEEEEENSENENNEEEEREREY

DEGRES ALLUMEUR

o : S00 1000 1500 2000
te/mn ALLUMEUR
200 \oovs O wc\%c_

500 \'O\)fﬁ c\( Zo
‘deoo 3° NS S
Never . N Q%S c.\fJOD

AGoo &f NYreo J\J\o L\f -*\30

\*" QX





image12.jpeg




image13.jpeg




image14.jpeg




image15.jpeg




image16.jpeg
COURBE DE LA CAPSULE A DEPRESSION

w
[
3
=
Sy
w
83 T
28 : ;
=373 HaEE +
g4 S
Ao & =20 : : |
] 3 1
3 T +
52 <= | :
- HHEE A BEannaaunasas
s T 3 T 18 ]
H tiAs Ramassas
o 100 200 300

DEPRESSION EN mm DE MERCURE

J{‘S‘cnm OO 6\[ 30

2000m :%0 Q\/ 550
S
Roomin - B o\ Ao,5

240 mm o2 S\ N2 = Nilesz





image17.jpeg




image18.png




image19.jpeg




image20.jpeg




image21.jpeg




image22.png




image23.jpeg




image24.jpeg




image25.jpeg
:

R S A35 Soillev Jaaz

2

N fait, nous devrions plutét écri-
E re : avec correcteur d'avance a
dépression.

Il est & noter en effet, que le dis-
positif d’avance & dépression ne
vient, le plus souvent que « complé-
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chiffre et au bon moment seulement.

Toutefois, comme dans chague cho-
se, il existe des exceptions et nous
citerons les Volkswagen « 34 DIN »
et « 1500 » qui sont équipées d’allu-
meurs Robert Bosch ne comportant
qu'un correcteur & dépression, sans
avance centrifuge.

Quant aux modéles précédents
(avant la « 34 DIN ») ils ne com-
portaient qu’une avance fixe, non
variable en marche.

Dans les allumeurs & correcteur
d'avance, on prend la dépression trés
prés du papillon du carburateur (et
entre le papillon et le carburateur).

L'emplacement de cette prise de
dépression est déterminé trés soi-
gneusement et & quelques dixiémes
de millimeétres prés.

En effet, lorsque le papillon est
fermé (voir fig. 1) la prise de dépres-
sion est mise hors circuit, il n'existe
donc pas de dépression notable & ce
point et, par conséquent pas d'action
sur l'avance a l'allumage (par con-
tre, la dépression est maxima dans
la pipe d’admission, surtout si le vé-
hicule descend une cote en freinant
sur le moteur par exemple), ceci ex-
plique pourquoi la prise de dépres-
sion n’est pas placée sur la pipe
d'admission ou sous le papillon du
carburateur mais juste AVANT ce-
lui-ci (fig. 1).

Il n'existe pas non plus de dépres-
sion notable lorsque le papillon est
ouvert en grand (marche & plein gaz,
le moteur respire librement sans ef-
fet de succion), ou mieux encore,
lorsque le papillon est ouvert en
grand et que le moteur tourne len-
tement (cote gravie péniblement sur
un rapport de boite trop grand).

Par contre, lorsque le papillon est
partiellement ouvert (charge par-
tielle) il existe une forte dépression
(fig. 2). :

Les variations de dépression sont
retransmises par une canalisation &
une capsule manométrique fixée con-
tre I'allumeur, Cette capsule contient
une membrane souple la séparant en
deux chambres. Au repos la mem-
brane, c6té chambre de dépression,
est repoussée par un ressort taré.

Lorsqu'une certaine dépression se
produit la membrane est attirée et
comprime plus ou moins le ressort
antagoniste.
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Fig. 2. — Schémas de fonctionnement
d’'un  dispositif d’avance centrifuge et
d'un correoteur A dépression
a) Allumeur en position de repos (arrét).
b) Avec l'accroissement de la vitesse de
rotation du distributeur, les masselot-
tes en s’écartant (par la force centri-
fuge) provoguent un décalage crois-
sant de Ia came, dans le sens de rota-

tion (le rupteur décolle de plus en
plus tét).

c) Membrane en position de repos.

d) Lorsqu'il régne une dépression suffi-
sante dans la canalisation aboutissant
au boitier de la membrane, cette der-
niére est « aspirée », elle se déforme
en tirant sur la tringle raccordée au
plateau porte-rupteur. Ce rupteur se
trouve donc progressivement décalé
dans le sens contraire de la rotation
du distributeur. X1 .décolle de plus en
plus tét. On obtient ainsi une avance
supplémentaire a Pallumage.

Sur I'autre face de la membrane
et au centre de celle-ci, une biellette
de commande est fixée, elle est rac-
cordée a un plateau mobile suppor-
tant le rupteur.

Avec l'accroissement de la dépres-
sion, la déformation de la membrane
augmente, le décalage angulaire du
plateau, qui en résulte, se fait dans
le sens opposé & celui de la rotation
de la came.

Donc plus la dépression augmente,
plus le frotteur du rupteur rencon-
tre tét la came, par conséquent plus
I'avance & l'allumage est importante.
Ceci jusqu'a rencontre de la butée
représentant l’avance maxima.

Pour une dépression donnée la po-
sition de la membrane résulte d’un
état d’équilibre entre la pression at-
mosphérique et la pression exercée
par le ressort antagoniste dont nous
avons parlé plus haut.

La tension de ce ressort est régla-
ble en agissant sur une vis de ma-
niére a ce gue la membrane ne com-
mence & se déformer que lorsque la
dépression dépasse la valeur maxi-
ma, survenant sous pleine charge
(soit 80 & 100 mm de mercure).

1l s’ensuit qu’il n’y a pas de déca-
lage supplémentaire de l’'avance a
Tallumage sous pleine charge, mais
seulement en présence de charges
partielles (fig, 3).

L’allure de la courbe d’avance ad-
ditionnelle est linéaire (fig. 4). On
s'arrange pour que sous charge par-
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a revenir & zéro (fig. 5). On pourra
limiter plus ou moins la course de
l'avance en agissant sur l'écrou de
butée de la tringle. La courbe de
l'avance & l'allumage sous charge
partielle peut étre modifiée en utili-
sant des ressorts antagonistes de ta-
rages différents.

&3

e
as
™ o
&
bl
.g >

Nombre de tours du moteur
Fig, — Courbe davance optimum .

5
I'allumage sous charges partielles




image27.png
TR AV.

pPL. 29

DISTRIBUTEUR SEV

— DISTRIBUTEUR





image28.png
DISTRIBUTEUR TR AV.

DISTRIBUTEUR RB





image29.png
DISTRIBUTEUR TR AV.

DISTRIBUTEUR DUCELLIER ___ PL. 31





image30.png
DISTRIBUTEUR TR AV.

CAPSULES DUCELLIER





image31.jpeg




image1.png




image2.jpeg




